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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Plastikkarte mit individueller optischer Information 

@ Plastikkarte mit individueller optischer Information, da- 
durch gekennzeichnet, dalS zur Personalisierung eine fo- 
tografische Schicht aufgebracht ist, die mit individuellen 
Informationen (PalSblld, Unterschrift) belichtet und foto- 
grafisch entwickeit ist und daB die Fotoschicht auf einen 
verglelchsweise dicken Trager aufgebracht ist. Die foto- 
grafische Schicht kann direkt oder mittelbar auf einen 
transparenten, einen nichttransparenten Kunststofftrager 
Oder auf Papier aufgebracht werden. Zum Schutz wird die 
fotografische Schicht uberlaminiert und/oder allseitig in 
Kunststoff eingebettet. 
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Beschreibung 
Kurzfassung 

Plastikkarte mil individueller optischer Infonnation, da- 
durch gekennzeichnet, da6 zur Personalisierung eine foto- 
grafische Schicht aufgebracht ist, die mil individuellen In- 
formationen (PaBbild, Unterschrift) belichtet und fotogra- 
fisch entwickelt ist und daB die Fotoschicht auf einen ver- 
gleichsweise dicken Trager aufgebracht und zum Schutz all- 
seitig uberlaniiniert ist. 

Stand der Technik 

Personalisierte Plastikkarten werden zu vielen verschie- 
denen Zwecken eingesetzt: 

Kreditkarten, Scheckkarten, Karten flir Krankenkassen etc. 
Diese Karten werden meist durch eine Unterschrift persona- 
lisiert. Zu Erhohung der Identifizlerbarkeit werden auch 
Pafibilder des Karteninhabers auf die Karten aufgebracht. 
Dazu werden folgende Verfahren eingesetzt: 

- Tintenstrahldrucker bzw. Ink Jet Drucker 

- Laserverfahren, bei dem das Plastikmaterial infolge 
der Eneigieeinwirkung des Lasers verfarbt wird 

- tonerbasierte Systeme (Laserdrucker, Digitaldruck) 

- Thermosublimations- bzw, Thermo Dye Transfer 
Druck 

- Einblatt- und Zweiblatt-Diffussionsverfahren, bei 
dem Farbstoffe in eine Beizschicht dif¥undieren und fi- 
xiert WCTden (Polaroid). 

Diese Verfahren haben im Zusammenhang mit der Perso- 
nalisierung einer Plastikkarte folgende Nachteile: 

- Sie sind nicht produktiv, d. h. nicht kostengiinstig fiir 
eine Massenfertigung 

- Sie sind allgemein verfiigbar und damit leicht falsch- 
bar und verfalschbar 

- Thermosublimation und Zweiblattverfahren sind 
okologisch bedenklich, da groBe Mengen Abfall pro- 
duziert werden, bei tonerbasierten Systemen entsteht 
Ozon und bei den 'fintenstrahldruckem werden L6- 

sungsmittel frei. 

- Tintensu-ahldruck, Thermosublimation und Diffusi- 
onsverfahren liefem keine sehr hohe Stabilitat der Bil- 
der. 

- Das Laserverfahren ist nur einfarbig, meist scbwarz/ 
weiB moglich. 

Bekannt sind Identifikationskarten, bei denen fotografi- 
sche Schichten zur Darstellung der individuellen Daten ein- 
gesetzt werden. Diese Karten sind diinner als die Plastikkar- 
ten fiir den genannten Anwendungszweck, sie bestehen aus 
einem Papierinlet, das fotografisch beschichtet, belichtet, 
entwickelt und anschlieBend zwischen 2 Laminate einlami- 
nien wird. 

Aufgabe 

Es besteht die Aufgabe, auf Plastikkarten farbige Bilder 
und Unterschriften zu iibertragen, die nicht falschbar/ver- 
falschbar sind. Diese Plastikkarten soUen mit einer hohen 
Produktivitat hergesteUt und individualisiert werden, um die 
Kosten der Karte und die Durchlaufzeit durch die Produk- 
tion in vertretbaren Grenzen zu halien. 

Ein hoher Sicherheitsstandard gegen Falschungen bei der 
Herstellung kann erreicht werden, wenn in wenigen, zentra- 
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len Produktionsstatten gefertigt wird. Um das wirtschaftlich 
sinnvoU zu realisieren, ist ebenfalls eine hohe Produktivitat 
erforderlich. 

Die Plastikkarten sollen den iiblichen Einsatzbedingun- 
5 gen von Plastikkarten entsprechen, insbesondere sollen die 
bekannten Sicherheitsmerkmale und Funktionen (eingebet- 
teter Chip, Individualisierung, individuelle Daten auf/ein- 
bringen) erfullt sein. Beim Benutzen der Karten sollen keine 
Anderungen an den installierten Systemen erforderlich sein. 

10 

Losung 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die Vorteile 
der Fotografie mit den Anforderungen an individualisierte 

15 Plastikkarten zu verbinden. Insbesondere ist die visueUe 
IdentifikationA^erifikation des Karteninhabers durch ein far- 
biges PaBbild von Vorteil Dazu wird die Plastikkarte mit ei- 
ner fotografischen Beschichtung versehen, d. h. es werden 
mehrere Gelatineschicbten mit den entsprechenden Silber- 

20 halogeniden aufgebracht. 

Das Beschichten mit einer beispielsweise farbigen Fotoe- 
mulsion mit bis zu 20 Schichten von wenigen fim Dicke er- 
fordert extrem groBes know how im GieBen von zahen Riis- 
sigkeiten. Dieses know how besitzen weltweit nur sehr we- 

25 nige, sehr seriose Firmen (Agfa, Kodak, Fuji, Konica, 3M). 
Fiir diese Beschichtung sind auBerdem Maschinen mit ei- 
nem sehr hohen Investitionsvolumen erforderlich, die nicht 
unbefugt betrieben werden konnen. Diese beiden Sachver- 
halte stelien eine sehr hohe Barriere gegen das Falschen der 

30 Materialien dar. 

lypischerweise bestehen Plasikkarten aus Polyvinylchlo- 
rid (PVC) Oder Polycarbonat (PC). Diese Materialien sind 
zunachst nicht mit Gelatine benetzbar. Deshalb wird das 
Plastikmaterial mit einer Substrierung, einem Haftvermittler 

35 Oder einer Koronabestrahlung benetzbar gemacht. Altema- 
tiv kann das an sich bekannte Fotopapier-System aus Papier, 
Polyethylen und Gelatine auf den Plastiktrager auflaminiert 
werden. 

Da das Fotopapier bzw. der Plastiktrager mit vielen zu- 
40 satzlichen Sicherheitsmerkmalen ausgerustet werden kann 
(z, B. Roureszenzfasem, UV Druck), ist die Falschungssi- 
cherheit stark erhoht, da dieses Material nicht allgemein ver- 
fiigbar ist. 

Das fotografisch beschichtete Material wird belichtet und 

45 anschlieBend chemisch entwickelt. Zum Belichten der In- 
formationen konnen konventionelle Fotobelichter (sog. 
Printer) oder digitale Belichtungsgerate mit Laser oder CRT 
eingesetzt werden, wenn vorher die Daten gescannt oder 
elektronisch erstellt und verwaltet werden. Wenn ein farbfa- 

50 higes System (Belichter, Emulsion und Entwicklung) einge- 
setzt wird, konnen farbige Informationen in der Fotoschicht 
gespeichert werden. Diese Informationen konnen sowohl in- 
dividuelle, personalisierte Informationen (PaBbild, Unter- 
schrift, Identifikationsnunmier, Barcode, Seriennunimer 

55 etc.) als auch beliebige andere Objekte (Logos, Muster, Le- 
gende) und Sicherheitsmerkmale umfassen. 

Die personalisierte fotografische Schicht kann nach dem 
Entwickeln durch ein transparentes Laminat gegen physika- 
lische und chemische Einflusse geschiitzt werden. 

60 Die fotografische Emulsion kann durch chemische Zu- 
satze zur Vemetzung gehartet und unempfindlicher gegen 
den EinfluB von Wasser bzw. Wasserdampf gemacht wer- 
den. Um eine weitere Erhohung der Sicherheit gegen Veran- 
derung der fotografisch gespeicherten Information zu be- 

65 kommen, wird die Fotoschicht allseitig mit Plastikmaterial 
eingebettet. Wie in Abb. 1 im Scbnitt daigestellt, kann das 
dadurch erreicht werden, daB das Material mit der Foto- 
schicht vor dem Laminieren etwas kleiner ausgestanzt wird, 
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als die fertig laminierte Karte. Auch an Stellen, in die spater 
beispielsweise ein Kartenchip eingesetzt werden soil, kann 
ein AbschluBrand zum Schutz der Fotoschicht realisiert 
werden. 

Die Venvendung einer fotografischen Schichl ermoglichl 5 
eine hohe Produktivitat, daB die Belichtung und Entwick- 
lung parallel erfolgt (nichi seriell wie beim Lasem) und die 
erforderliche Energiezu- bzw. Abfiihr durch die chemische 
Verstarkung sehr gering ist (nichl wie bei Thermosublima- 
tion). 10 

Ausflihrungsbeispiele 

Im ersten Ausfiihrungsbeispiel wird ein Fotopapier, das 
mil speziellen Sicherheitselementen ausgeriistet wird, be- 15 
lichtet und entwickelt. Dieses Papier wird dann zur Stabili- 
sierung und zur Erreichung der Dicke der Plastikkarte von 
etwa 0,5 bis 0,9 mm auf einen PlastikU^ger auflaniiniert, 
Zum Schutz wird die Oberseite mit einem Uransparenten 
Decklaminat geschiitzt, wobei das Fotopapier-Inlet allseitig 20 
gekapselt wird. Der so hergeslellte Stack kann wahrend der 
Herstellung mit sehr vielen Sicherheilsmerkmalen an ver- 
schiedenen Stellen und Schichten ausgeriistet werden, bei- 
spielsweise durch bedrucken (UV-Farben, IR lesbare Far- 
ben, Guillochen, Mikrodruck, optisch variable Farben), 25 
durch aufpragen von Hologrammen, Kinegrammen, durch 
Einbringen von Kartenchips, durch Einlaminienen eines Ma- 
gnetstreifens. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird Kunststoflf- 
material mit einer Dicke zwischen 40 pm bis 350 pm direkt 30 
mit Fotoemulsion beschichtet. Ublicherweise wird Polycar- 
bonat (PC) oder Polyvinylchlorid (PVC) eingesetzt. Die 
Haflung zwischen Kunststoff und Gelatine wird durch einen 
Haftvermittler, eine Substrierung, eine KoronabesU*ahlung 
oder/und durch eine Zwischenschicht erreicht, die beispiels- 35 
weise aus 10 |im bis 50 \nn Polyethylen (PE) besteht, das 
vor dem BeguB auf die Plastik extrudiert wird. Da die Be- 
schichtung ublicherweise mit RoUenmaschinen erfolgt, 
richtet sich die Dicke des gesamten BeguBuragers nach der 
Steifigkeit des Plastikmaterials, bei einer Kombination aus 40 
PC oder PVC und PE betragt die Gesamtdicke des BeguB- 
uragers etwa 200 pm. Der BeguBu-ager mit der Fotoschicht 
wird nach dem Belichten und Entwickeln ausgestanzt und 
auf einen weiteren Trager aufgebracht. Das Aufbringen 
kann durch heiBlaminieren oder kleben erfolgen. Auch bei 45 
diesem Ausfiihrungsbeispiel wird die Fotoschicht durch ein 
transparentes Plastikmaterial geschutzt. Diese U-ansparente 
Deckschicht kann aus einem Verbund von PE und einem 
kratzfesten Plastikmaterial (z. B. Polyester PET) bestehen, 
wobei das PE zur Seite der Fotoschicht aufgebracht wird 50 
und sich mit der Gelatine unter Temperatur (80°C bis 
170°C), Druck (> 2 atm) und gegebenenfalls einem Haftver- 
mittler verbindet. Der gesamte Schichtverband hat wieder 
die Dicke einer an sich bekannten Plastikkarte. 

Im dritten Ausfiihrungsbeispiel wird ein transparenter 55 
Film mit einer Fotoschicht begossen. Um auch hier die Haf- 
tung zwischen Fotoemulsion und Filmunterlage zu erhalten, 
wird der Trager wie im zweiten Ausfiihrungsbeispiel vorbe- 
handelt. Nach dem Belichten und Entwickeln wird der Film 
mit der Fotoseite auf ein im wesentlichen belles Tragerma- 60 
terial auflaminiert, um die erforderliche Dicke der Karte zu 
erreichen. Der Vorteil dieses Ausfiihrungsbeispiels liegt 
darin, daB nur 1 mal laminiert wird. Ublicherweise haben fo- 
tografische Filme die doppelte Schichtdicke wie vergleich- 
bare Fotopapiere, da das Licht beim Papier die Schichl 2 mal 65 
durchlau^ (bin und zuriick), beim Film nur 1 mal. Die 
Schichtdicken der Fotoemulsion des hier verwendeten Fihns 
entsprechen denen von Fotopapier bzw. dem des fotobe- 



schichteten, nichttransparenten Plastiktragers, da der Film in 
Reflexion betrieben wird. Dieses Material ist nicht allge- 
mein verfiigbar. Es kann durch eine konventionelle Belich- 
tung nicht kontrastreich belichtet werden. Diese bei den 
Punkte sind ebenfalls Sicherheitsmerkmale gegen Falschun- 
gen. 

In alien Ausfiihrungsbeispielen konnen an verschiedenen 
Stellen im ProduktionsprozeB (vor/nach dem begieBen, be- 
lichten, entwickeb, ausstanzen oder laminieren) und an be- 
liebigen Interfaces im Stack geeignete, an sich bekannte Si- 
cherheits- und Individualisierungsmerkmale eingebracht 
werden. Beispiele sind: Pragen von Hologrammen, Zahlen, 
Reliefs, Wasserzeichen, Bedrucken von Guillochen, Sicher- 
heitsfarben, weitere Individualisierung, z. B. durch einset- 
zen/programmieren eines Chips, beschreibcn des Magnet- 
streifens, usw. 

Patentanspriiche 

1 . Plastikkarte mit optischer Information, dadurch ge- 
keimzeichnet, daB ein Kunststoff- und/oder Papiertra- 
ger oder Telle da von mit einer oder mehreren fotografi- 
schen Schichten beschichtet sind, die mit Information 
belichtet und chemisch entwickelt sind, wobei die Fo- 
toschicht und der Kunststoff- oder Papiertrager mit ei- 
nem oder mehreren vergleichsweise dicken KunststofP- 
U^gem fest und dauerhaft zumindest mittelbar verbun- 
den ist. 

2. Anordnung nach 1, wobei die fotografische Schicht 
durch eine transparente Deckschicht geschutzt ist. 

3. Anordnung nach 1, wobei die fotografische Schicht 
allseitig von Kunststoff eingebettct ist. 

4. Anordnung nach 1, wobei zwischen Kunststofftra- 
ger und fotografischer Schicht eine Substrierung/Haft- 
vermittler liegt. 

5. Anordnung nach 1, wobei zwischen KunststofFura- 
ger und fotografischer Schicht eine Schicht aus Poly- 
ethylen liegt. 

6. Anordnung nach 1, wobei die fotografische Schicht 
nach der Entwicklung farbige Informationen enthalt. 

7. Anordnung nach 1, wobei die fotografische Schicht 
nach der Entwicklung Silber enthalt. 

8. Anordnung nach 1, wobei die fotografische Schicht 
auf einen transparenten KunststoffU^ger (Film) aufge- 
bracht ist. 

9. Anordnung nach 1 und 8, wobei der transparente 
Film spiegelbildlich belichtet wird. 

10. Anordnung nach 9, wobei der transparente Film 
mit der fotografischen Schichtseite auf einen Kunst- 
stofftrager aufgebracht wird. 

11. Anordnung nach 10, wobei der vergleichsweise 
dicke KunststoffUrager und/oder der Papiertrager mit 
der fotografischen Schicht mit einem Haftvermittler 
versehen sind. 
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Abbildungen 




Abbildung 1 

1 . Plastiktrager Oder Tragerpapier (fur den BeguB der Fotoschicht) 

2. fotografische Schicht 

3. transparentes Decklaminat 

4. Plastiksheet zur Stabiiisierung und Dickenanpassung 

5. Kontakte des Kartenchips 

6. Kartenchip 

7. seitliche Einbettung der Fotoschicht 
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